TEUMACZENIE
INSTRUKCJI ORYGINALNEJ

INSTRUKCJA
OGOLNA

Dotyczy silnikéw: R4105D(S), R4105ZD(S), R4105ZLD(S), R4110ZLD(S), R6105D(S), R6105ZD(S), R6105ZLD(S),
R6T05AZLD(S), R6105BZLD(S), R6110ZLD(S), R4105D(S)2, R4105ZD(S)2, R4105ZLD(S)2, R6105D(S)2, R6105ZD (S) 2,
R6105ZD (S) 2, R6105AZLD (S) 2, R6105BZLD (S) 2, 6110ZL (2) S, R4105P, R4105T, R4105G, R4105G28, R4105ZP, R67105P,
R6105G, R6105ZG, R6105AZLG, R6105ZP, R6105AZLP



ROZDZIAL 1. Gléwne specyfikacje techniczne i dane silnika Diesla
§ 1 Gléwne dane techniczne

§ 2 Rozne zakresy temperatur i ci$nien

§ 3 Moment dokrecania $rub gtownych

§ 4 Gtéwne dane nastawcze

§ 5 Dopasowane luzy i granica zuzycia gtownych czgsci

ROZDZIAL 1I. Gléwna budowa silnika Diesla
§ 1 Zespot glowicy cylindrow

§ 2 Blok cylindrow i powigzane zespoty

§3 Zespot watka rozrzadu

§ 4 Zespot ttoka i korbowodu

§ 5 Zespot watu korbowego i kota zamachowego
§6 Uktad napgdowy

§7 Uktad dolotowy i wydechowy

§ 8 Trzpien paliwowy

§9 Uktad smarowania

§10 Uktad chtodzenia

§ 11 Uktad elektryczny

§ 12 Zespot sprzegta

ROZDZIAL II1. Eksploatacja silnika wysokopreznego
§ 1 Transport, montaz, przechowywanie i konserwacja

§ 2 Paliwo, olej i woda chtodzaca

8 3 Przygotowanie przed uruchomieniem

§ 4 Uruchamianie

§ 5 Praca

§ 6 Zatrzymywanie

§ 7 Zasady bezpiecznej i technicznej eksploatacji

ROZDZIAL 1V. Obsluga techniczna silnik wysokoprezny
§ 1 Utrzymanie w dzien roboczy

8§ 2 Utrzymanie techniki pierwszego stopnia

83 Utrzymanie techniki drugiego stopnia

84 Utrzymanie techniki trzeciego stopnia

8§ 5 Konserwacja techniki podczas prac zimowych

Instrukcja jest wersja ogdlna oraz skrécong. W razie jakichkolwiek watpliwosci wzgledem
eksploatacji - skontaktuj sie niezwlocznie z dealerem.
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Rys.2a Przekrojwzdtuzny silnika wysokopreznego R6105



Rys.2b Rysunek przekrojowy silnika wysokopreznego R6105
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Rys.3 Rysunek pogladowy silnika wysokopr¢znego R4105ZDS




Rys.4 Schemat silnika wysokopreznego R6105ZDS,
R6105ZLDS, R6105AZLDS, R6105BZLDS i R6110ZLDS



Rys.5 Rysunek pogladowy silnika wysokopr¢znego R410SD
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Rys.6 Rysunek pogladowy silnika wysokopreznego R4105ZD
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Rys.7 Schemat silnika wysokopr¢znego R6105ZD, R6105ZLD,
R6105AZLD,R6105BZLDiR6110ZLD
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Rys.8 Rysunek pogladowy silnika wysokopre¢znego R4105P9
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Rys.9 Rysunek pogladowy silnika wysokopreznego R4105ZP9
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Rys. 10 Rysunek pogladowy silnika wysokoprgznego R6105P9
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Rys.11 Charakterystyka predkosci obrotowej
i skorygowanej predkaci obrotowej silnika
wysokopreznego Model R4105T i R4105TI
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Rys.12 Krzywa charakterystyki obcigzenia dla
silnika wysokopreznego Model R6105D
i R6105D2 dla zespotu pradotworczego
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Rys.13 Krzywa charakterystyki obcigzenia dla silnika wysokopreznego
Model R6105ZD, R6105ZD2 dlazespotu pragdotworczego.
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ROZDZIAL 1 Specyfikacje

R4105D(S)  R4105ZD(S)  R4105ZLD(S) R4110ZLD(S)

Pozycja

1 Rodzai Chlodzenie wodne, rzgdowe, czterosuwowe, mokra

J wysciotka i bezposredni wtrysk
2 Liczba cylindrow 4
3 Otwor / Skok (mm) 105-125 105-125 105-125 110-135
4 Przemieszczenie (L) 433 3.61 3,76 4,67
5 17:1

Stopien spr¢zania
6 Typ zaoptrywania naturalnie turbo chtodnica migdzy turbosprezarka
7 Moc znamionowa (KW) 42 56 66 8
8 o . 1500
Predko$¢ znamionowa (r/min)
9 Maksymalny moment obrotowy
10 Predkos¢ przy maksymalnym momencie obrotowym
11 Wspoltczynnik zuzycia paliwa (g/kw .h) <531
12 Bez obcigzenia Predko$¢ (r/min) < 1575
13 Rario regulacji statej }?rgdkoéci w <5
warunkach znamionowych (%)

14 Ciénienie oleju (Mpa) 0,3-0,5
15 Predkos$¢ biegu jalowego (r/min) 5650
16  Cisnienie oleju na biegu jalowym (Mpa) >0.10
17 Wskaznik zuzycia oleju (g/kw.h) 1,63
18 Pojemno$¢ miski olejowej (L) 15
19 Metoda uruchamiania Rozruch silnika elektrycznego
20 Metoda chtodzenia Wymuszony obieg chlodzony woda
21 Metoda smarowania Smarowanie ci$nieniowe

Kierunek obrotu watu korbowego (od czota do L
22 i o Przeciwnie do ruchu wskazoéwek zegara
konca wyjsciowego)
23 Zamowienie Fringa 1-3-4-2

24 Wymiar catkowity (mm) (df. * szer. * wys.) 930 x 690 x1060

25 Masa netto (kg) 420 435 450 470



ROZDZIAL 1 Gléwne specyfikacje.

1 Gtéwne specyfikacje techniczne

Nie .-

20

21

22

23

24

25

Pozycja

Rodzaj

Liczba cylindréw
Otwor / Skok (mm)
Przemieszczenie (L)
Stopien spre zania
Typ zaoptrywania
Moc znamionowa (KW)
Pre dko$¢ znamionowa (r/min)

Maksymalny moment obrotowy

Pre dko$¢ przy maksymalnym momencie obrotowym

Wskaznik zuzycia paliwa (g/kw.h)

Bez obciazenia Pre dkos¢ (r/min)

Rario regulacji statej pre dkosci w warunkach

znamionowych (%)

Ci$nienie oleju (Mpa)
pre dkos¢ obrotowa (rimin)
Cisnienie oleju na biegu jatowym (Mpa)
Wskaznik zuzycia oleju (g/kw.h)
Pojemnos¢ miski olejowej (L)
Metoda uruchamiania
Metoda chtodzenia

Metoda smarowania

Kierunek obrotu watu korbowego (od czota do

korica wyjsciowego)

Zamowienie Fringa
Wymiar catkowity (mm) (dt. * szer. * wys.)

Masa netto (kg)

e 18 e

R6105D(S)

R6105ZD(S) R6105ZLD(S)

Chtodzenie wodne, rze dowe, czterosuwowe, mokre wktadki i wtrysk

105-125

6.49

naturalnie

58

bezposredni
6
105-125
6.49
16:1
turbo chtodnica mie dzy turbospre zarka
84 100

1500

< 231

< 1575

3-0,5
< 650
>0.10

1,63

18

Rozruch silnika elektrycznego

Wymuszony obieg chtodzony wodg

Smarowanie ci$nieniowe

Przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara

525

1-5-3-6-2-4

1190X 750X1300

570 620



ROZDZIAL 1 Giéwne specyfikacje.
1 Gtéwne specyfikacje techniczne

Nr. Pozycja R6105AZLD(S) R6105BZLD(S) R6110ZLD(S)

Chtodzenie wodg, rze dowe, czterosuwowe, mokre wktadki i wtrysk

1 Rodzaj
bezposredni
2 Liczba cylindréw 6
3 Otwér / Skok (mm) 105-130 105-135 110-135
4 Przemieszczenie (L) 6,75 7.01 7,69
5 Stopien spre zania 16:1
6 Typ zaoptrywania chtodnica mie dzy turbospre zarka
7 Moc znamionowa (KW) 110 132 170
8 Pre dko$¢ znamionowa (r/min) 1500
9 Maksymalny moment obrotowy
10 Pre dko$¢ przy maksymalnym momencie obrotowym
11 Wskaznik zuzycia paliwa (g/kw.h) S231
1 2 Bez obcigzenia Pre dkos$¢ (r/min) <1575

Rario regulacji statej pre dkosci w warunkach
13 <5

znamionowych (%)

14 Cisnienie oleju (Mpa) 0,3-0,5
15 pre dkos¢ obrotowa (r/min) < 650

16 Ci$nienie oleju na biegu jatowym (Mpa) > 0,10

17 Wskaznik zuzycia oleju (glkw.h) 1,63

18 Pojemnos¢ miski olejowej (L) 18

19 Starling meihod Rozruch silnika elektrycznego
20 Metoda chtodzenia Wymuszony obieg chtodzony wodg

21 Metoda smarowania Smarowanie ci$nieniowe

Kierunek obracania watu korbowego (od czota do . ,
22 Przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara
koncéwki zewne trznej)

23 Fring Orrler 1-5-3-6-2-4
24 Wymiar catkowity (mm) (dt. * szer. * wys.) 1190x750x1300

25 Masa netto (kg) 630 640 670



ROZDZIAL 1 Gtéwne specyfikacje.
1 Gtéwne specyfikacje techniczne

Nr. . R4105D(S)2 R4105ZD(S)2 R4105ZLD(S)2 R6105D(S)2
Pozycja

Chtodzenie wodg, rze dowe, czterosuwowe, mokre wktadki i wtrysk
1 Rodzaj

bezposredni
2 Liczba cylindréw _ 4 6
3 Otwor / Skok (mm) 105-125 105-125 105-125 105-125
4 Przemieszczenie (L) 4.33 3.61 3,76 6.49
5 Stopien spre zania 17:1
6 Typ zaoptrywania naturalnie turbo turbo + intercooler naturalnie
7 Moc znamionowa (KW) 48 88 113 65
8 Pre dko$¢ znamionowa (r/min) 1800
9 Maksymalny moment obrotowy
10 Pre dko$¢ przy momencie Nm
1 Wskaznik zuzycia paliwa (g/kw.h) < 231
12 Bez obciazenia Pre dkos¢ (r/min) <1890

Rario regulacji statej pre dkosci w

warunkach znamionowych (%)

14 Cignienie oleju (Mpa) 0,3-0,5

15 Pre dko$¢ biegu jatowego (r/min) <650

16  Cisnienie oleju na biegu jatowym (Mpa) >0,10

17 Wskaznik zuzycia oleju (g/kw.h) 1,63

18 Pojemno$¢ miski olejowej (L) 15 18
19 Metoda slartingu Rozruch silnika elektrycznego

20 Metoda chtodzenia Wymuszony obieg chtodzony woda

21 Metoda smarowania Smarowanie ci$nieniowe

22 Kierunek obrotu Crankshafi (od czota do korca)

Przeciwnie do ruchu wskazowek zegara

23 Kolejnosé 1-3-4-2 1-5-3-6-2-4
24 Wymiar catkowity (mm) (dh. * szer. * wys.) 930 X 690 X 1060 1190X750X1300

25 Masa netto (kg) 420 440 530



ROZDZIAL 1 Gtowne specyfikacje.
1 Gtéwne specyfikacje techniczne

R6105ZD R6105ZD R6105AZLD R6105BZLD 6110 ZL
(5)2 (5)2 (52 ()2 (52
1 Rodzaj Chtodzenie wodg, rze dowe, czterosuwowe, mokre wktadki i wtrysk bezposredni
2 Liczba cylindrow 6
3 Otwor / Skok (mm) 105-125 105-130 105-135 110-135
4 Przemieszczenie (L) 6.49 6,75 7.01 7,69
5 Stopien spre zania 16:1
6 Typ zaoptrywania turbo chiodnica mig dzy turbospre zarka
7 Znienawidzona moc wyjsciowa (KW) 88 113 115,5 140 190
8 Pre dko$¢ znamionowa (r/min) 1800
9 Maksymalny moment obrotowy
10 Ppredkosé przy maksymalnym momencie obrotowym
11 Wskaznik zuzycia paliwa (g/kw.h) < 231
12 Bez obcigzenia Pre dkos¢ (r/min) < 1890
13 Rario regulacji statej pre ékoéci w <5
warunkach znamionowych (%)
14 Ciénienie oleju (Mpa) 0.3-0,5
15 pre dkosc¢ obrotowa (rlmin) < 650
16 Ci$nienie oleju na biegu jalowym (Mpa) >0,10
17 Wskaznik zuzycia oleju (g/kw.h) 1,63
18 Pojemnos¢ miski olejowej (L) 18
19 Metoda uruchamiania Rozruch silnika elektrycznego
20 Metoda chtodzenia Wymuszony obieg chtodzony wodag
21 Metoda smarowania Smarowanie cisnieniowe

Kierunek obrotu watu

22 - )
korbowego (od czota do korica) Przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara

1-5-3-6-2-4

23 Zamoéwienie Fringa

Wymiar catkowity (mm)
24 1190 X 750 X 1300

(dt.*szer.*wys.)

25 Masa netto (kg) 570 620



ROZDZIAL 1 Gtéwne specyfikacje.
1Gtéwne specyfikacje techniczne

Nr Pozycja R4105P R4105T R4105G  R4105G28 R4105ZP
1 Rodzaj Chtodzenie wodga, rze dowe, czterosuwowe, mokre wktadki i wtrysk bezposredni
2 Liczba cylindréw 4
3 Otwér / Skok (mm) 105-125
4 Przemieszczenie (L) 4.33
5 Stopien spre zania 171
6 Dazenie naturalnie
7 Moc znamionowa (KW) 48 64
8 Pre dkos¢ znamionowa (r/min) 2000
9 Mokmaly moment abrotony 289 276
10 Pre dkos¢ przy maksymalnym momencie obrotowym 1400 1500
11 Wskaznik zuzycia paliwa (g/kw.h) <239
12 Bez obcigzenia Pre dko$¢ (r/min) <2160

Rario regulacji statej pre dkosci przy

znamionowym komlition (%)

14 Ciénienie oleju (MPa) 0,3-0,5
15 Pre dkosc biegu jatowego (r/min) <650
>
16 Cisnienie oleju przy pre dkosci biegu jatowego (Mpa) 0,10
17 Wskaznik zuzycia oleju (g/kw.h) 1.63
18 Pojemnos$¢ miski olejowej (L) 15
19 Metoda uruchamiania Silnik elektryczny si.art
20 Metoda chtodzenia Wymuszony obieg chtodzony woda
21 Metoda smarowania Smarowanie ci$nieniowe

Kierunek obrotu watu .
22 Zegary licznika
korbowego (od czota do korica wyjsciowego)

23 Zaméwienie Fringa 1-3-4-2
Wymiar catkowity (mm) 1460 X 830 1460 X 830
24 (dt.*szer.*wys.) X 1330 860 X 690 X 81 O X 1330

25 Masa netto (kg) 550 530 410 410 570



ROZDZIAL 1 Giéwne specyfikacje.

1Gtéwne specyfikacje techniczne

Nie.

13

14

15

16

18

19

20

21

22

23

24

25

Pozycja

Rodzaj

Metoda szpakowa
Metoda chtodzenia

Metoda smarowania
Kierunek obrotu watu
korbowego (od czota do korca wyjsciowego)
Kolejnosé
Wymiar catkowity (mm)

Masa netto (kg) 660

R6105P

R6105G

R6105ZG R6105AZLG

Liczba cylindréow 6
Otwor / Skok (mm) 105-125 105-125 105-130 105-125
Przemieszczenie (L) 6.49 6,75 6.49
Stopien spre zania 16:1
turbo-inter
Typ zasilania naturalnie turbo
chtodnica
Znamionowa moc wyjéciowa (KW) 72 110 152 84
Pre dko$¢ znamionowa (r/min) 2400 2000 1500
Maksymalny moment obrotowy 414 527
Predko$¢ przy maksymalnym Nm 1400 1680
Wskaznik zuzycia paliwa (g/kw.h) < 236 < 225
Bez obcigzenia Predko$¢ (r/min) 2592 2160
Rario regulacji statej pre dkosci w
<
warunkach znamionowych (%) =5
Cisnienie oleju (Mpa) 0,3-0,5
Pre dkos¢ biegu jatowego (r/min) <650
Ciénienie oleju na biegu jatowym (Mpa) >0.10
Wskaznik zuzycia oleju (g/kw.h) 163
Pojemnos$¢ miski olejowe;j (L) 18

Rozruch silnika elektrycznego
Wymuszony obieg chtodzony wodg

Smarowanie ci$nieniowe

Przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara

1-3-4-2
1190 X 750 X 1300
540 560 560 670

R6105ZP

R6105AZLP

Chtodzenie wodg, rze dowe, czterosuwowe, mokra wysciétka i bezposredni wtrysk

105-130

6,75

turbo-inter

chtodnica

110

1500

680



§2 Rézne temperatury i przedzialy ci$nienia.

Temp. oleju <95 st. Celcjusza ( silnik <105 st. Celcjusza

Temperatura wody chtodzacej na wylocie <90 st. Celcjusza
0,3-0,50MPa

Cisnienie oleju . X
>0.01 MPa na biegu jalowym

Ci$nienie wtrysku paliwa 20+1.0 MPa
§3 Maksymalny moment (Nm) dokrecania glownych $rob.
Sruba gtowicy cylindréw 180 + 10N * m
Sruba tozyska gtéwnego 210 £ 10N * m
$ruba kota zamachowego 210 £ 10N * m
Sruba korbowodu 120 10N * m
Sruba wspornika wahacza allD 505N * m
Sruba kota pasowego watu korbowego 230+ 10N * m
80+ 10N *m
Nakre tka dokre cajaca wtryskiwacza
& 4 Gléwne dane regulacji.
Tash zaworu ( stan zimny )
Zawor wlotu powietrza 0.30-0.40mm
Zawér wydechowy 0.4-0 -0. 50mm

Rozrzad : (kat obrotu watu korbowego) 12° przed gérnym martwym
Zawor wlotu powietrza otwarty punktem

Zamkna¢ zawér wlotu powietrza 3g° po dolnym martwym punkcie

Zawor wydechowy otwarty 55° przed dolnym martwym

Zawér wydechowy zamknig ty punktem 12° po gérnym martwym punkcie

Przeswit kompresji 1-1,2mm

Kat zaawansowania dostawy: 17° + 10 przed gérnym martwym punktem
1500-2200 obr/min * lopreedgorny wmp

19°+1 ¢ t kt
2300-2500 obr/min 9 o przed gérnym martwym punktem

2600-2800 obr/min 18° + 10 przed gérnym martwym punktem

WSKAZOWKA : Wtryskiwacz silnika wysokopre znego pojazdu powinien przyja¢ przyspieszenie podawania paliwa



Rozdziat II Gtéwna budowa silnika Diesla

1. Zespot gtowicy cylindréw

Glowica cylindra to jednoczeéciowa odlewana konstrukcja z niezaleznymi otworami wlotowymi i wylotowymi po obu
stronach. Port wlotowy to konstrukcja typu helikoidalnego. W celu zmniejszenia obcigzenia cieplnego glowicy
cylindréw i uwzglednienia warunkéw dotadowania, grubo$¢ $cianki podstawy glowicy cylindréow jest rozna w obszarze
rozstawu zaworéw i otworu gniazda wtryskiwacza . Jest rowniez chlodzona wtryskiwana woda chlodzaca. Gniazda
zaworow ssacych i wydechowych wykonane sg z zaroodpornego i odpornego na zuzycie odlewu chromowo-

molibdenowego.

Uszczelka miedziano-azbestowa jest zamontowana pomiedzy glowica cylindréow, a blokiem cylindrow . Glowica
cylindra jest dokrecana na bloku cylindréw od 18 (dla czterocylindrowego silnika wysokopreznego) lub od 26
(dla szesciocylindrowego silnika wysokopreznego). Sruby glowicy cylindréw nalezy dokrecaé réwnomiernie trzy

razy, jedna po drugiej w ustalonej kolejnosci i z wlasciwym momentem obrotowym. (Rys. 1)
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2. Blok cylindréw i powigzany zesp6t

Blok cylindréw silnika wysokopreznego serii R ma konstrukcje z krétkim plaszczem bez otworéw bocznych. Gltowny
kanal rozprowadzajacy olej znajduje si¢ po lewej stronie bloku cylindréw (widok od strony kofa zamachowego), pompa
wtryskowa paliwa, filtr oleju. ,Popychacze filtr paliwa znajduja i sie chlodnica po oleju prawej sa po stronie tej
stroniebloku cylindréw, wentylatora skrzyni walu korbowego, generatora, silnika rozruchowego, sprezarki powietrza i
pompy hydraulicznej, a takze w gérnej czesci bloku cylindréw zamontowano hartowang tuleje cylindrows. Aby docisngé¢
ja wystarczajaco mocno, jej gorny koniec jest o 0,05-0,12 mm wyzszy niz blok cylindréw.

Lozysko glowne w dolnej czgéci bloku cylindréw jest lozyskiem pelnym. Pokrywa lozyska gléwnego jest ustawiona
poziomo na ramionach na stozkach cylindra. Kazda pokrywa lozyska gléwnego ma swodj kolejny numer i symbol
trojkata, przy czym strzalka tréjkata jest skierowana do przodu. Kazda gorna gléwna polowa ma na sobie otwory
olejowe. S3 wykonane ze stalowego stopu aluminium. Luzu miedzy lozyskiem a czopem watu korbowego nie mozna
regulowa¢. Zawsze po zuzyciu lozyska luz przekroczy okreslong warto$¢, nalezy wowczas wymieni¢ tozyska. Podczas

dokrecania $rub fozyska glownego, nalezy dokreca¢ kazda z dwoch srub tego samego tozyska stopniowo i naprzemiennie

do okreslonego momentu obrotowego.

3. Zespot watka rozrzadu

Walek rozrzadu silnika wysokopreznego serii R jest w pelni wspierany, krzywka jest krzywka funkcyjna, aby
dostosowaé inng predkos$¢ robocza. Watek rozrzadu napedzany jest przez koto zgbate rozrzadu walu korbowego
poprzez bieg jalowy i walek rozrzadu. Na zebatce rozrzadu znajdujg si¢ znaki zalgczenia, znaki powinny by¢

wyréwnane podczas montazu .



Popychacz zaworu jest wykonany z zimnego Zelazoniklu (zelaza)

z dolng hartowana powierzchnia fosforyzowang. Linia osiowa TDC

intake valve opmﬁ':: 7 exhaust valve dosing

trzpienia popychacza odchyla sie od szerokosci linii katowej
krzywki o 2 mm, dzigki czemu krzywka sterna popychacza

obraca si¢ wokot wlasnej osi. Teoretyczny schemat rozrzadu

zaworowego jest taki, jak na rys. 2. 247° 230°
exhaust intake duration
duralion angl angle
intake valve closin 18" 55"
BDC

Rys. 2 Teoretyczny schemat rozrzgdu zaworowego

. . Ist ri
4. Zespét ttoka i korbowodu st ring
) . ) ST . . 45°
Kazdy tlok silnika Diesla ma dwa pierscienie dociskowe i jeden

pierscien zgarniajacy . Pierwszym pierscieniem dociskowym jest lufa /
-t 4

znieksztalcajgca chromowany pierscien z odlewu modulowego w celu

center line for
piston pin

poprawy odpornosci na $cieranie w wysokiej temperaturze. Drugi

pierscien to pierscien stozkowy.

il ring

2nd ring
wig ¢
Rys. 3 Luz otwarcia pierscieni ttokowych

w tulei cylindrowej

>

Strona pierwszego i drugiego pierScienia tlokowego z napisem ,top ” musi by¢ skierowana do géry po zmontowaniu.

Pierscien zgarniajacy jest elementem z wewnetrzng spiralng sprezyna.



Sworzen ttokowy jest w pelni luzny i moze obraca si¢ w otworze sworznia ttokowego, gdy osigga okreslong
temperature robocza, aby zapewni¢ réwnomierne zuzycie. Jest to bardzo ciasne spasowanie miedzy sworzniem
tloka, a otworem tloka. Tak wiec przy montazu i demontazu sworznia tloka nalezy podgrza¢ tlok do
temperatury. Wartosci rzedu 80-90'C sa zabronione. W przeciwnym razie moze dojé¢ do zniszczenia otworu.

Sworzen ttoka powinien przesung¢ sie¢ o 1 mm do $rodka tloka, aby zmniejszy¢ bezci$nieniowe stukanie.

Korpus korbowodu i nasadka korbowodu s3 ustawione za pomocg pojedynczego zgba i maja
zarejestrowane numery oznaczen po tej samej ,stronie. po zlozeniu. Otwory olejowe na tulei powinny by¢
doktadnie wyréwnane z otworem do zbierania oleju w gérnej czesci korbowodu. Sruby korbowodu z matg
koficéwka powinny byé dokrecane ,réwnomiernie. Sruby korbowodu sg samozabezpieczane przez sile tarcia.
Réznica masy korbowodu dla tego samego silnika wysokopreznego jest mniejsza niz 12g, a tloka i

korbowodu jako zespolu dla tego samego silnika wysokopreznego nie jest wigksza niz 20g.

Lozysko korbowodu silnika wysokopreznego serii R jest zwykle wykonane ze stopu aluminiowego
wzmocnionego stalg. Lozysko korbowodu silnika wysokopreznego wykonane jest ze stopu miedzi i otowiu

wzmocnionego stala.

Rys. 4 Kolejnos¢ dokre cania $rub kota zamachowego

6. System transmisji

uklad przeniesienia napedu silnika wysokopreznego obejmuje normalng przektadni¢ z paskiem klinowym i

przekladnie zebata wewnatrz skrzyni biegéw.

Kolo pasowe walu korbowego sktada si¢ z dwdch paskéw klinowych typu A do napedzania kola pasowego pompy
wodnej i kota pasowego alternatora. Ze wzgledu na rézne polozenie stosowane s3 rézne pasy klinowe pompy wodnej i
alternatora. Pasek klinowy napinany jest przez mechanizm regulacji alternatora. Po naci$nieciu $rodka palcem., ugiecie

powinno wynosi¢ 10 - 15 mm gtebokosci .



Kotlo zgbate watu korbowego napedza koto zebate biegu jalowego, kolo zebate biegu jalowego napedza kolo zebate watka
rozrzadu, kolo zgbate rozrzadu, pompe wtryskowa paliwa oraz pompe oleju. Koto zebate watka rozrzadu moze napedza¢ koto
zebate sprezarki powietrza, kolo pompy roboczej i w razie potrzeby, koto pompy hydraulicznej. Koto zebate pompy

hydraulicznej moze napedza¢ przednig i tylng pompe hydrauliczng .

7.Uktad ssacy i wydechowy

7.1 Rura ssaca

Podstawowg formg konstrukcyjng rury wlotowej dla silnika wysokopreznego serii R jest typ wlotu
$rodkowego i typ wlotu rozwidlonego. Wystepuja 2 rodzaje: z pojedynczym otworem oraz z podwdjnymi

otworami.

Konstrukcja rury ssacej jest wykonana z aluminium. Laczy sie z filtrem powietrza turbosprezarki przez kréciec wlotowy.

7.2 Rura wydechowa

Konstrukcja rury wydechowej do silnikéw wysokopreznych serii R jest odlewana jednoblokowo . Laczy sie z thumikiem i
obudows turbiny trubosprezarki poprzez krociec wydechowy i inne czeéci. Ze wzgledu na ich zastosowanie rury

wydechowe dzielg si¢ na dwa typy: jeden dla silnika wolnossacego i drugi, dla silnika z dotadowaniem.

7.3 Filtr powietrza

Podczas pracy silnika wysokopreznego wymagany jest doplyw czystego i $wiezego powietrza. Jako$¢ filtra moze przyczynié
sie do zmniejszenia zuzycia tulei cylindrowej. tlokdéw, pierscieni tlokowych, zawdéréwi innych czedci.

7.4 Thumik

W celu zmniejszenia hatasu i poprawy $rodowiska pracy operatora, silnik wysokoprezny posiada thumik wydechu. Gazy
spalinowe silnika wysokopreznego rozprezaja si¢ przez otwory w rurach wewnetrznych tlumika, a hatas jest redukowany.
Moc wyjsciowa silnika wysokoprznego spadnie wraz z nagromadzonym osadem weglowym. Rura wydechowa powinna by¢
okresowo czyszczona. Konstrukcja tlumikéw stosowanych do czterocylindrowego i szesciocylindrowego silnika
wysokopreznego jest taka sama. Zgodnie z dopasowanym wymaganiem, rura faczaca moze by¢ przedluzana lub
przygotowywana przez uzytkownikow. Zgodnie z dopasowanym wymaganiem, gléwnym trybem instalacji ttumika dla

silnika wysokopreznego serii R jest tryb poziomy oraz pionowy.



7,5 Turbospre Zzarka

Silnik wysokoprezny serii R wystepuje rowniez z dodang turbosprezarky . Poprzez turbine przeksztalcana jest
energia spalin silnika wysokopreznego na energie mechaniczng obracajacego si¢ wirnika. W nastepstwie

dmuchawa jest napedzana do duzej predkosci i sprezania $wiezego powietrza pochodzacego z filtra powietrza.

W kolejnosci dostarcza jg do cylindra. Dzigki dostarczeniu wiekszej ilosci powietrza do silnika, jego moc
odpowiednio wzrosnie.

Turhosprezarka jest polaczona z jednostopniowa turbing wlotowa o stalym cisnieniu lub pulsacyjnym.

Turbosprezarka jest maszyna obracajacg si¢ z duza predkoscig , bezposrednio wptywa na efekt
dofadowania silnika wysokopreznego. Aby zapewni¢ normalng prace turbosprezarki, olej smarujacy musi

by¢ wymieniany zgodnie z harmonogramem, $cisle wedlug zalecen dostawcy.

Turbine nalezy regularnie czyéci¢ zgodnie z wymaganiami eksploatacyjnymi. Turbosprezarka powinna by¢ demontowana

przez wykwalifikowanych pracownikéw technicznych

8. Uktad paliwowy

Uktad paliwowy pokazano na rys. 5

Rys. 5 Uktad paliwowy

Kolektor paliwowy wysokiego ciénienia 2. Plyta zaciskowa przewodu 3. Gumowa uszczelka 4. Powroét wtryskiwacza Zespot
prprzewoddéw 5. Zespot przewodu wlotowego paliwa do pompy wtryskowej 6. Wtryskiwacz 7. Zesp6t filtra paliwa 8. Regulator
9. Dzwignia zatrzymania 10. Dzwignia regulacji predkoéci 11. Zespot przewodu wlotowego filtra paliwa 12. Zespdl przewodu
wlotowego pompy paliwowej 13. Pompa paliwowa 14. Pompa wtryskowa 15. Sruba mocujaca pompy wtryskowej 16. Posuw

17. Kolo z¢bate pompy wtryskowej 18 Plytka dociskowa kola zebatego pompy wtryskowej



8. Pompa podawania paliwa

Zadaniem pompy paliwowej jest utrzymanie pelnego obiegu paliwowego. Aby utrzyma¢ stabilne ciénienie,
tlok samej pompy paliwa jest regulowany ci$nieniowo automatycznie. Gdy ci$nienie w przewodzie
paliwowym niskiego ci$nienia jest wyzsze niz okreslona warto$¢, sprezyna zapasowa przechodzi przez ,tlok i

podaje wyzsze stopniowo ci$nienie .

8.2 Filtr paliwa

Aby spetni¢ rézne wymagania, istnieja trzy rodzaje filtréw paliwa:

CS0708Bl. CS0712Bl, C0810S, dwa poprzednie to typy jednostopniowe, C0810S to typ

dwustopniowy.

Celem filtra paliwa jest oczyszczenie z drobnych zanieczyszczen paliwa, aby zmniejszy¢ zuzycie precyzyjnych czesci
silnika i wtryskiwaczy.

Poniewaz wklad jest wykonany z foliowej bibuly filtracyjnej, nalezy go regularnie konserwowa¢ i

wymieniaé. W przypadku filtra paliwa z kubkiem osadzajacym si¢ w wodzie nalezy regularnie spuszczaé
wode z kubka.

8.3 Pompa wysokiego cisnienia
Istnieje typ A pomp wysokocisnieniowych : Korpus pompy typu A jest wykonany w cato$ci w jednym

kawatku.

8. 5 wtryskiwacze
Zadaniem wtryskiwacza jest rozpylanie rozpylonego paliwa do komory spalania - jej terminowe i sprawienie,

aby spalania .rozpylone paliwo laczylo si¢ z powietrzem, aby uzyska¢ wyrafinowang procedure

Silnik wysokoprezny serii R przyjmuje wtryskiwacze serii J i S.

Ciénienie otwarcia wtryskiwacza wynosi 20 (+ 1.00)Mpa, jedli ciénienie nie jest odpowiednie, nalezy wyregulowac

grubo$¢ wtryskiwacza lub uszczelke.

Komplement zaworu iglicowego jest dopasowanym elementem, nigdy nie wymieniany podczas demontazu.
Komplement zaworu iglicowego serii ] nie moze by¢ wymieniany z zaworem iglicowym serii S, ale mozna

wymienia¢ ich zespoly.
9. System smarowania

Jak wspomniano silnik smarowany jest olejem metoda cisnieniowg oraz zrozbryzgows. Schemat

ukladu smarowania przedstawiono na rys. 6
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Rys. 6 Schemat uktadu smarowania

1. wal korbowy i tozysko, 2. dysza wtrysku plynu tlokowego4, 3. wskaznik temperatury oleju,4. zespél tloka i
korbowodu. 5. miska olejowa, 6. filtr siatkowy oleju, 7. pompa olejowa, 8. filtr i chlodnica oleju, 9. filtr oleju typu
obejécia odé$rodkowego , 10. walek i tuleja biegu jalowego. 11. dokladny filtr oleju. 12. manometr oleju,

13. turbosprezarka. 14. ,popychacz popychacz i zaworu,prowadnica 15. wahacz zaworu, i 17. walek gtéwny
wahaczakanal ,olejowy, 16. zawdrl8. walek rozrzadu i tuleja. 19. olej chlodzacy wtrysk tloka

przejicie.

Olej zasysany jest do pompy olejowej przez sitko i po schlodzeniu oraz przefiltrowaniu trafia do
gtownego kanalu olejowego. Olej w gléownym kanale olejowym bloku cylindréw, dostarczany jest

do tozysk gléwnych, panewek korbowodu i reszty elementéw ukladu.



W przypadku silnika z dotadowaniem w bloku cylindréw znajduje si¢ specjalny kanal olejowy do chlodzenia tloka,

olej jest wtryskiwany do tloka przez kanal olejowy i dysze wtryskowa do chlodzenia ttoka.

Do smarowania turbosprezarek cz¢$¢ oleju z gtéwnego kanalu olejowego wpltywa do turbosprezarki przez kolejny filtr
oleju w celu nasmarowania i schlodzenia jej lozyska, po czym olej przeplywa z powrotem do miski olejowej przez

przelewowy przewdd olejowy.

9.1 Pompa olejowa

Silniki cztero - i sze$ciocylindrowe wykorzystuja pompe olejowa typu zebatego. Podczas montazu pompy olejowej
uwazaj, aby nie doszlo do uszkodzenia jej pierscienia. Podczas montazu dopuszcza si¢ nasmarowanie go olejem
smarujacym.

9.2 Zawdr nadmiarowo-przecigzeniowy

Jesli cisnienie oleju jest za niskie, nalezy wyregulowaé zawodr regulacyjny wlewu oleju. Regulacja powinna odbywac si¢ co 0,8
MPa.

9.3 Wlew oleju

Istnieje zawor ograniczajacy cisnienie i zawor obejsciowy. Gdy filtr oleju lub lepkos¢ oleju jest zbyt wysoka, zawor
obejéciowy otworzy sie, a olej wplynie do gtéwnego kanatu przez filtr, aby zapewni¢ bezpieczng prace silnika. Zawor
obejéciowy nie powinien by¢ demontowany i regulowany bez uprawnien . Element papierowy nalezy okresowo

konserwowa¢ i wymieniaé.

9.4 Chtodnica oleju

Silnik wysokoprezny serii R przyjmuje chtodnice oleju typu rurowego i plaszczowego.

Chlodnica oleju jest zwykle instalowana z boku filtra oleju, olej z pompy olejowej dostaje sie do chlodnicy oleju

przez otwér wlotowy obudowy.

Olej jest schladzany. Plyn chlodzacy wraca przewodem do glowicy cylindréw, a schtodzony olej przepltywa

przez filtr oleju do gléwnego kanalu olejowego .
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Rys. 7 Schemat uktadu chtodzenia
1. waz gumowy wylotowy wody z chtodnicy 2. chtodnica 3. zesp6t wentylatora pompy wody 4. ostona 5. chtodnica
waz gumowy doptywu wody 6. ostona termostatu 7. termostat 8. wskaznik temperatury wody 9. cylinder
gtowica 10. przytacze doprowadzenia wody chtodnicy 11. blok cylindréw 12. tuleja cylindrowa 13. chtodnica

rurka wylotowa wody 14. zespét ztgcza wlotu wody chtodnicy 15. chtodnica oleju 16. wlot wody chtodnicy
rura

Okoto 35% catej wody w gtowicy cylindréow przeptywa poprzecznie przez otwér na grzbiecie.

We wszystkich 4 - i 6-cylindrowych silnikach wysokopreznych typu R zastosowano te sama pompe wodna.
Wskaznik temperatury silnika wysokopreznego serii R moze by¢ skonfigurowany przez uzytkownika i moze by¢
uzupelniony o zlacza do pomiaru temperatury lub zlacza czujnika temperatury.

ZAWSZE UZYWAJ ODPOWIEDNIEGO PLYNU CHEODZACEGO, ADEKWATNEGO DO WARUNKOW

ATMOSFERYCZNYCH. PLYN ZIMOWY LUB LETNI.
Aby unikna¢ peknig¢ mrozowych bloku cylindréw i pompy wodnej .



11. Uklad elektryczny
Uktad elektryczny silnika wysokopreznego serii R ma dwa rodzaje: uktad jednoprzewodowy 12 V i 24 V

z uziemionym biegunem ujemnym, do wyboru przez uzytkownika Rys. 8,
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Rys. 8 schemat uktadu elektrycznego

1. akumulator 2. rozrusznik 3. wlgcznik rozrusznika 4. amperomierz 5. stacyjka 6. manometr 7. wskaznik

temperatury 8. regulator napiecia 4. 9. generator krzemowy rektyfikowany

Dla ciggnikéw wykorzystujacych silniki Diesla przyjmuje sie uklad elektryczny 12 V; dla inzynierii i samochodow

ciezarowych z silnikami wysokopreznymi przyjmuje sie uktad elektryczny 24 V.



Akumulator 24 V poprawia zdolnoé¢ rozruchows.

11.1 Bateria

Akumulator rozruchowy jest urzadzeniem zasilajgcym silnik Diesla. Ma bezposredni wptyw na jego zdolno$¢ do
uruchomienia. Nalezy wybra¢ akumulator o odpowiedniej pojemnosci, zgodnie ze specyficzna wlasciwoscia
silnika rozruchowego. Bateria powinna by¢ zainstalowany w poblizu rozrusznika, aby skroci¢ dltugos¢ przewodow
miedzy akumulatoramii rozrusznikiem. Pozwoli to unikng¢ zbytniego spadku napiecia podczas uruchamiania

silnika. Przekréj przewodu powinien wynosi¢ 36 mm?2 .

Akumulator nie byl tadowany przed dostawa, powinien by¢ najpierw naladowany przed uzyciem. Czgsto
nalezy zwrd6ci¢ uwage na warto$¢ pradu tadowania. Gdy amperomierz zbliza si¢ do zera, oznacza to, ze
akumulator zostal w pelni naladowany, a obwdd tadowania mozna wylaczy¢.

11.2 Alternator

Dynamo rektyfikowane krzemem z serii JF jest stosowane w wielu silnikach. W przypadku tego silnika

stosowane jest kilka modeli: JF1312YE, JF2312YE, JE2S12YE, JFZ1SI2YE, BJFW23B, itd.

Silnik wysokoprezny do ciggnika przyjmuje typ JF1312YE 12v, inne silniki zwykle przyjmuja alternator 24 V;
silnik z pompa prézniowa przyjmuje typ BJFW24B. Szeéciocylindrowy silnik do ciezaréwki przyjmuje typ
JF2S12YE.

11.3 Regulator napiecia

Zastosowanie tego regulatora napigcia ma na celu utrzymanie napigcia w zakresie 13.5-14. 5V lub
odpowiednio 27-29 V, gdy zmienila sie predko$¢ generatora 14 V lub 28 V. Te dwa typy

generatorow wykorzystuja regulatory napiecia FT1 11, FT211 ORAZ FT226.

Regulator typu FT226 mozna podlaczy¢ do wskaznika tadowania.

Regulator jest precyzyjnym instrumentem i nie mozna go demontowal i regulowa¢ do woli. Jesli konieczna
jest regulacja, nalezy to zrobi¢ za pomoca specjalnego sprzetu.

11.4 Rozruch silnika

System 12 V przyjmuje typy QD1518E, QDI54, QI54C, a rozrusznik systemu 24 V przyjmuje typy: QS2637E

rozrusznika. Aby poprawi¢ zdolnoé¢ rozruchows, silnik typu QDI54C przyjmuje 9 zgbéw, a QD154 przyjmuje

11 zgbow.



12 Zespot sprzegla

12.1 Charakterystyka budowy sprzegla

Silnik wysokoprezny przyjmuje sprzeglo typu otwartego, czesciowego i suchego z sprezyna talerzows. Ryc. 9

Rys. 9 zespdl sprzegla

1. obudowa holenderska 2. stala tarcza dociskowa 3. plaster cierny 4.. ostona $ruby 5. ruchomy dysk dociskowy

6. poziom
ci$nienia 7. tarcza regulacyjna 8. dzwignia sterujaca 9. zespdl lozyska rozdzielajacego 10. lozysko rzeczywiste wg

montaz 11. koto pasowe 12. walek sprzegla

Tarcza cierna jest gtéwna cze$cig przekladni sprzegta.



Wlaczenie sprzegla jest utrzymywane przez samoczynng blokade ukladu dzwigni dociskowej, dzigki

czemu zazebienie sprzegla jest bardzo pewne.
12.2 Montaz, demontaz i regulacja sprzegta

12.2.1Montaz i demontaz sprzegla

Przedni koniec walka wyjéciowego sprzegla jest osadzony na lozysku kota zamachowego, tzw. tylny koniec opiera si¢ na
fozysku tylnego gniazda tozyska wewnatrz obudowy sprzegla. Sprzeglo jest polaczone z silnikiem diesla poprzez

obudowe sprzegla z obudowa kota zamachowego silnika .

Gdy chcesz zdemontowal sprzeglo z silnika Diesla, powiniene$ zalaczy¢ sprzeglo, a nastepnie

zdemontowal $rube laczaca polaczeniaz silnikiem Diesla tak, aby nastgpny montaz byt wygodny.



ROZDZIAL II DZIALANIE SILNIKA WYSOKOPREZNEGO

1. Transport. instalacja, przechowywanie i konserwacja

Podczas transportu silnika wysokopreznego, powinien znajdowa¢ sie przedni i tylny wspornik do podnoszenia. Nalezy
zwrécié¢ szczegdlng uwage na ochrone elementéw takich jak: akcesoria i przewody olejowe w celu uniknigcia uszkodzenia.

Jesli silnik wysokoprezny bedzie transportowany na duze odlegtosci, filtr powietrza i thumik powinny zostaé

zdemontowane. Uzyj zadlepek i tworzyw sztucznych do uszczelnienia otworu wlotu i wylotu powietrza,

otworu wlotowego, wylotu pompy wodnej, otworéw wlotowych i wylotowych paliwa.

Jesli silnik wysokoprezny jest uzywany do zastosowan stacjonarnych, fundament musi by¢ mocny i poziomy, a miejsce pracy
przestronne i dobrze wentylowane. Odporne na deszcz i warunki atmosferyczne.

Jesli rozwazasz nieuzywanie silnika przez dtugi czas, pomocne czynnosci ku zahowaniu pelnej jego sprawnoéci to:

1) Oproznienie paliwa oraz ptynu chtodzacego

2) Wyjecie zespoléw wtryskiwacza

3) Owing¢ filtr powietrza plastikows folig

4) Zdemontowa¢ ttumik i zatkaé otwor

5) Zetrze¢ brud z oleju i rdze, miejsca z odstonieta powierzchnig mozna zabezpieczy¢ smarem antykorozyjnym (z dodatkiem
wapna) oraz przykry¢ papierem.

6) Owiniecie silnika folig.

7) Zakonserwowany silnik nalezy przechowywa¢ w miejscu dobrze wentylowanym, suchym i czystym.

Silnik wysokoprezny powinien przyjmowaé rézne marki lekkiego oleju napedowego.

Silnik wysokoprezny powinien by¢ wyposazony w odpowiedni olej w zaleznosci od temp. atmosferyczne;.

OBSZAR Przypadek Przypadek Przypadek
TEMPERATURA 5. (_1 5) 0-30 >30
Gestosé 20120W 30 40

Turbodoladowany silnik wysokoprezny powinien przyjmowaé olej smarowy o nast. specyfikacji:

OBSZAR Przypadek Przypadek Przypadek
TEMPERATURA _5_(_1 5) 0-30 >30
Gesto$é 20120W 30 40

3.1 Silnik Diesla nalezy dokladnie sprawdzi¢ przed uruchomieniem. Nalezy zwrdci¢ baczng uwage na to, czy

$ruby fundamentowe i polaczenie z napedzanym sprzetem sa sztywne i niezawodne, s wrazliwe i tak dalej. Silnik
nie powinien zosta¢ uruchomiony, dopoki wszystkie czeéci nie beda w porzadku.

3.2 Sprawdz i uzupelnij poziom oleju, uzupelnij ptyn chlodniczy , uzupetnij paliwo, sprawdz ukfad paliwowy pod
katem wyciekéw i wyeliminuj je, jesli wystepuja.

3.4 Sprawdz, czy bateria jest naladowana.

4. Start

Silnika wysokopreznego nie nalezy uruchamiaé, dopdki przygotowanie nie zostanie zakonczone i nie speini

wymagan.



Silnik wysokoprezny powinien by¢ wyposazony w odpowiedni olej w zaleznosci od temp. atmosferyczne;.

OBSZAR Przypadek Przypadek Przypadek
TEMPERATURA 5. (-1 5) 0-30 >30
Gestosé 20 120W 30 40

Turbodoladowany silnik wysokoprezny powinien przyjmowaé olej smarowy o nast. specyfikacji:

OBSZAR Przypadek Przypadek Przypadek
TEMPERATURA -5-(_1 5) 0-30 >30
Gestos¢ 20120W 30 40

4.1 Silnik Diesla nalezy dokfadnie sprawdzi¢ przed uruchomieniem. Nalezy zwréci¢ baczng uwage na to, czy
$ruby fundamentowe i polaczenie z napedzanym sprzgtem sa sztywne i niezawodne, sa wrazliwe i tak dalej. Silnik
nie powinien zosta¢ uruchomiony, dopoki wszystkie czesci nie beda w porzadku.

4.2 Sprawdz i uzupelnij poziom oleju, uzupelnij ptyn chlodniczy , uzupetnij paliwo, sprawdz uklad paliwowy pod
katem wyciekéw i wyeliminuj je, jesli wystepuja.

4.3 Sprawdz, czy bateria jest naladowana.

4.4 Uruchom silnik

Silnika wysokopreznego nie nalezy uruchamiaé, dopoki przygotowanie nie zostanie zakorczone i nie spelni
wymagan.

5. Praca silnika

5.2 Podczas pracy. predkos¢ obrotowa i obciazenie silnika nalezy stopniowo zwieksza¢ i zmniejsza¢. Ogolnie.
nie powinien szybko rosna¢ ani malec.

5.3 Gdy silnik pracuje. nalezy czgsto zwracaé uwage na ci$nienie oleju, temp. oleju, temperature wody
chlodzacej, prad tadowania, kolor , nalezy réwniez zwrdéci¢ uwage na kolor spalin. W przypadku jakichkolwiek
problemow, takich jak przegrzanie, czarne dymienie. stukanie i inne, nalezy zatrzymac silnik w celu
natychmiastowego sprawdzenia i naprawy. Zabrania si¢ nieprawidlowej pracy silnika, aby nie dopusci¢ do
jego uszkodzenia.

5.4 Kiedy silnik pracuje, czesto zwracaj uwage na kanal olejowy, kanal wodny i zlaczke, jesli wystapia jakiekolwiek
nieszczelnoéci, zanieczyszczenia $rodowiska, nalezy je natychmiast naprawic.

5.5 Przy silniku nowym lub po kapitalnym remoncie, dopuszcza si¢ prace na peinych obrotach dopiero po
przepracowaniu powyzej 60 h.

5.6 Zabrania si¢ pozostawiania silnika na biegu jalowym przez dlugi czas.
5.7 Pompa wtryskowa zostala prawidlowo wyregulowana przed opuszczeniem fabryki. zabrania si¢ uzytkownikom

regulacji.



6. Zatrzymanie

6.1 Przed wylaczeniem silnika najpierw stopniowo zmniejszaj obroty silnika do obrotéw biegu jalowego.

6.2 Zabrania si¢ naglego zatrzymywania silnika przy wysokiej temperaturze wody.

6.3 Zabrania si¢ zatrzymywania silnika poprzez odkrecenie zaworu zbiornika paliwa w celu uniemozliwienia
przedostania si¢ powietrza do kanatu olejowego.

6.5 Stwierdzona awari¢ nalezy usuwa¢ po kazdym zatrzymaniu. i powinien czesto sprawdzaé silnik.

6.6 Zabrania si¢ zatrudniania osoby, ktéra nie zna techniki obstugi.

6.7 Silnik mozna uruchomi¢ dopiero po wykonaniu wszystkich czynnoéci przygotowawczych do rozruchu
7.1 Zwrd¢ szczegblng uwage, aby zapobiec pozarowi.Zabrania si¢ rozpalania otwartego plomienia w poblizu
dzialajacego silnika.

7.2 Gdy silnik pracuje, nigdy nie nalezy go demontowa¢ ani regulowal. operator nie opuszcza miejsca pracy.

7.3 Zabrania si¢ pracy silnika przy ci$nieniu oleju, wysokim ci$nieniu oleju lub przy nietypowym hatasie
wewnatrz. Jesli spotykasz sie z tymi przypadkami, silnik powinien zosta¢ pilnie zatrzymany.

7.5 Jesli zdarzy sig, ze silnik przekroczy obroty, nalezy przekreci¢ dzwignie¢ zatrzymania, aby go zatrzymaé w
celu przeprowadzenia testu. W przypadku nieprawidlowego zatrzymujacego dzialania uchwytu mozna
zatrzymac¢ silnik zatykajac otwér wlotu powietrza.



ROZDZIAL IV Technika obstugi silnika wysokopreznego

Waznym elementem normalnej eksploatacji silnika jest okresowa konserwacja techniczna, majgca na celu utrzymanie
silnika w dobrym stanie technicznym i przedluzenie jego Zywotnosci. Konserwacje muszg by¢ wykonywane jako

standardowa, kazdorazowa procedura.

Konserwacja silnika w zaleznosci od eksploatacji i przypadkéw:

1. Konserwacja w ciggu dnia roboczego (na 8-10 m)

2. Techniki pierwszego stopnia (kumulacyjny czas pracy: 50h; lub dla pojazdu cigzarowego, odlegtos¢ przejazdu
powyzej 2500 km)

3. Techniki drugiego stopnia (skumulowany czas pracy: 100 h; lub dla pojazdu cigzarowego, odlegloé¢ przejazdu
powyzej 50000 km)

4. Techniki konserwacji podczas uzytkowania zimowego.

1. Konserwacja dnia roboczego (1 stopnia)

1.1 Sprawdz stan oleju w misce olejowej. Jesli widzisz braki uzupelnij olej do wymaganej ilosci.

1.2 Sprawdz poziom plynu chlodniczego . Pamietaj o zastosowaniu odpowiedniego ptynnu chlodniczego wzgledem
temperatury atmosferycznej. Jesli temperatura otoczenia spada ponizej lub w okolicy 0 stopni C, zmien plyn na zimowy.

1.3 Skontroluj, sprawdz oraz dokre¢ wszystkie otwory spustowe lub wlewne w celu wyeliminowania wyciekéw lub
nieszczelno$éi powietrza.

1.4 Podczas pracy w zapylonym miejscu uzyj sprezonego powietrza do czyszczenia filtra powietrza i innych
elementow silnika

1.5 Oczy$¢ bloto, pyt lub brud olejowy z powierzchni silnika.

1.6 Gdy silnik pracuje, stuchaj dzwigku pracy, obserwuj kolor spalin, zwré¢ uwage na ew. nistandardowy dzwigk lub

wyglad pracy silnika.s
2. Konserwacje 2 stopnia.

2.1 Utrzymanie techniki pierwszego stopni.

2.2 Wykonaj czynnosci z ,konserwacji dnia roboczego”.

2.3 Wyczysci¢ wklad filtra oleju czystym paliwem. Wyczy$¢ odsrodkowy filtr oleju jeden razna dwa okresy
konserwacji.

2.4 Oczy$¢ kurz z wkiadu filtra powietrza i wnetrza zestawu do usuwania kurzu.

2.4 Sprawdz i wyreguluj napigcie paska wentylatora.

2.5 Wlej smar do lozyska pompy

2.6 Sprawdz wszystkie czeéci silnika, aby w razie potrzeby dokona¢ niezbednych regulacji.

2.7 Kiedy. konserwacja zakonczona uruchom silnik i sprawdz jego dzialanie. Wyeliminuj ew. problemy i
niestandardowy stan.

3. Konserwacja 3 stopnia.

3.1 Wykonaj pozycje z utrzymania techniki pierwszego oraz 2 stopnia.

3.2 Wymien olej, wyczy$¢ miske olejowg i sitko oleju.

3.3 Oczys¢ filtr oleju, wymien wklad na nowy.

3.4 Wymien olej w sprezarce powietrza na nowy.

3.5 Wyczys¢ kanaly pompy doprowadzajacej olej w zbiorniku.

3.6 Wyczys$¢ zbiornik paliwa. Wyczys¢ wklad filtra paliwa lub w razie potrzeby wymien na nowy.

3.7 Jesli korzystasz z silnika wspartego turbosprezarka, oczy$¢ komore i wirnik pompy powietrza turbiny, przetestuj
ruchome i mocowane cze$ci.

3.8 Oczy$¢ sprezonym powietrzem alternator. Usun kurz i pyl. Sprawdz wszystkie czesci, wyeliminuj nieprawidtowe.
3.9 Sprawdz i wyeliminuj szczeling zaworows.

3.10 Sprawdz otwarte c$nienie wtrysku i jako$¢ wtryskiwaczy.

3.11 Wlej smar do otworéw wlewowych sprzegla. Sprawdz i przetestuj szczeling dzwigni zwalniajacej tozysko.

3.12 Sprawdz i wyreguluj szczeling robocza styku i szczeline rdzenia zelaznego co dwie konserwacje okresowe.



3.13 Oczy$¢ uklad chiodzenia.

3.14 Oczy$¢ chlodnice oleju.

3.15 Wymien wklad filtra powietrza i wklad filtra paliwa.

3.16 Zdemontowa¢ i sprawdzi¢ glowice cylindréw. Sprawdz uszczelnienie zaworu, zetrzyj osad wegla.
3.17 Sprawdz stan zamocowania $ruby glowicy cylindréw.

3.18 Sprawdz pompe wodng, wymien smar, a w razie potrzeby - wymien uszczelk¢ wodna.
3.19 Sprawdz alternator, rozrusznik, wyczy$¢, napraw i nasmaruj.

3.20 Sprawdz pompe wtryskowa, wyreguluj kat doprowadzania paliwa.

3.21 Przetestuj sprezarke powietrza. Oczy$¢ z osadu weglowego.

3.22 Sprawdz sprzegto. Oczy$¢ wewnetrzny osad z kurzu, brud olejowy i wymien smar.
3.23 Sprawdz turbine, wyczys¢, przetestuj wirnik.

4. Konserwacja techniczna podczas uzytkowania zimowego.

Jesli temperatura otoczenia jest mniejsza niz 5 °C, silnik nalezy konserwowaé w specjalny sposob.

4.1 Nalezy uzywa¢ oleju do zimowych warunkow i paliwa, zwracajac uwage na wilgo¢, aby unikna¢ zatkania
kanalu paliwowego lub usterki.

4.2 Wla¢ plyn niezamarzajacy do uktadu chlodzenia.

Instrukcja jest wersja ogdlna oraz skrécona. W razie jakichkolwiek watpliwo$ci wzgledem
eksploatacii - skontaktuj sie niezwlocznie z dealerem.
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